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Befintligt flerbostadshus fran 1950 med
fjarrvarme, klimatzon Il (FbA1950F;jvlll)

Flerbostadshuset fran 50-talet som har analyserats med avseende pa
energiatgirder och kostnader &r ett tidstypiskt 3-vaningshus med 18
lagenheter och killare. Invandigt matt i bottenplan ar 44,8x9,7 m och den
sammanlagda golvarean for hela byggnaden ar pa 1738 m”. Killargolv av
betong pa grus, kéllarviggar av betong med tréullsplatta som isolering,
ytterviggar av putsad littbetong, takbjélklag av betong med kutterspan
och koksaska som isolering samt uppstolpat tak av trd med betongpannor,
originalfonster och sjdlvdragsventilation. Byggnaden har fjarrvarme. Inga
energisparatgirder har genomforts. Ritningar for byggnaden finns i bilaga
6.



3. Jamférande berékningar av kostnadsoptimala nivaer

Data for byggnaden

FbA1950Fjvlll Referensbyggnad
Byggar 1950
Langd (m) 44,8
Bredd (m) 9,7
Antal vaningar Kallare + 3
Rumshojd (m) 2,5
Antal lagenheter 18
Ort Stockholm
Klimatzon enligt BBR Il
DVUT (°C) -17,1
Tidskonstant (h) 24
Uppvarmningssatt Fjarrvarme
Atemp (M?) 1738
Aom (M) 1959
Inomhustemperatur (°C) 22
Antal personer 36
Tappvarmvatten (kWh/m? och ar) 25
Hushallsel (kWh/m?” och &r) 30
Verksamhetsel (kWh/ar) 0
Energitillskott fran solinstralning

genom fonster (kWh/ar) 17380
Reglerforluster (% av

uppvarmningsenergin) 5
Vadring (kWh/m? och ar) Ingar i vent.

Takisolering tjocklek (mm)

150 kutterspan
+100 koksaska

Takisolering area (m?) 4346
Takisolering U; (W/m?K) 0,374
Vaggisloering tjocklek (mm) 250 lattbetong
Vaggsolering area (m?) 633
Vaggisolering U; (W/m?” K) 0,572
Kallarvdagg 6m isolering tjocklek

(mm) 75
Kallarvagg 6m isolering area (m?) 76,7
Kallarvdgg 6m isolering U; 1,092
Kallarvagg um isolering tjocklek

(mm) 25
Kallarvagg um isolering area (m?) 185,3
Kallarvagg um isolering U; 0,903
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Golvisolering tjocklek (mm) 0
Golvisolering area (m?) 434,6
Golvisolering U; (W/m? K) 0,421
Fonster U; (W/m’ K) 2,8
Fonster g-varde 0,78
Fonsterarea (m?) 158,1
Fénsterriktning S, N, V, O 65,2/78,9/7/7
D6rr U; (W/m? K) 2,0
Dérrarea (m?) 36,8
Dorriktning S, N, V, O 6,6/30,2
Koéldbryggor (%) 20
Um klimatskarm (W/m?K) 0,897
Ventilation (I/s) 608*
Varmeatervinning FTX

(systemverkningsgrad %) 0
Infiltration (I/s m” vid 50 Pa) Ingar i vent.
Fastighetsenergi (kWh/ar) 17380
SFP, S-ventilation
Byggnadens specifika

energianvandning (kWh/m? och ar) 193
Byggnadens energianvandning enl.

BBR (kWh/ &r) 334692

*0,35 I/s m? inkl. infiltration och vadring (Enligt BETSI -Boverkets
rikstidckande undersokning av byggnaders energianvéndning, tekniska
status och innemilj6 2007-2008.)



3. Jamférande beréakningar av kostnadsoptimala nivaer

Specifikation av byggnadsdelar

FbA1950Fjvill

Takkonstruktion

Material (inifrdn - utdt) Tjocklek {[mm) Lambda |Material Lambda
Betong 140 1,200

Kutterspan 150 0,080

Papp 1 -

Koksaska 100 0,40

Réspont + papp 22|R=0,3

Strokalt 25

Barlakt 28

Betongpannor

Berdknat U-virde 0,374
Yttervigg

Material (inifrdn - utdt) Tjocklek (mm}) Lambda |Material Lambda
slat puts

Lattbetong 250 0,12

Spritsputs 10

Berdknat U-virde 0,572
Killarvdgg dver mark (6m)

Material (inifrdn - utdt) Tjocklek {[mm) Llambda |Material Lambda
Puts 10 1,0

Traullsplatta 25 0,09

Betong 180 1,2

Lattbetong 50 0,12

Puts 10 1,0

Berdknat U-virde 1,092
Killarvigg under mark {um)

Material (inifrén - utdt) Tjocklek {mm) Lambda |Material Lambda
Puts 10 1,0

Traullsplatta 25 0,09

Betong 230 1,2

Puts 10 1,0

Berdknat U-virde 0,903
Killargolv 45,4 x 10,3

Material (inifran - utat) Tjocklek {[mm) Lambda |Material Lambda
Betong 80 1,2

Grus + Skirv 2,0

Berdknat U-varde 0,421
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Fonster, vigg

Storlek U-viirde Antal Area

1,8x1,3 2,8 24 56,2

1,4x1,3 2,8 42 76,4

0,8x0,8 2,8 18 11,5

1,0x1,0 2,8 3] 6,0

0,8x0,5 2,8 20 8,0
Totalt 158,1

Ytterdorr

Storlek U-viirde Antal Area

1,0x2,2 2,0 3 6,6

0,8x2,1 2,0 18 30,2
Totalt 36,8
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Sammanfattande resultat for befintligt flerbostadshus fran 1950 med
fjarrvarme, klimatzon Il

Utgéangspunkten i analysen ar ett 1 738 kvadratmeter stort flerbostadshus
som uppvarms med fjarrviarme. Energianvéndningen uppgér arligen till
334 692 kWh. Vid isolering av vindsbjélklag leder ett tilldgg av 230 mm
16sull till att BBR-kravet uppfylls. Denna niva utgdr referenspunkten vid
andring av taket i flerbostadshuset fran 1950 som uppviarms med
fjarrvarme. Energianvindningen minskar arligen med 18 995 kWh

(334 692 — 315 697). Investeringskostnaden uppgar till 68 340 kronor
exklusive moms.

Med 300 mm 16sull i stéllet for 230 mm minskar den arliga
energianviandningen med ytterligare 1 794 kWh (315 697 — 313 903).
Investeringskostnaden 6kar med 11 520 kronor exklusive moms (79 860
— 68 340). Denna energiprestandaforbattring leder till ett entydigt resultat
vad giller livscykelkostnaden. I den finansiella kalkylen vid 6 procent
kalkylrdnta minskar livscykelkostnaden med 8 743 kronor och vid 4
procent kalkylrinta med 15 415 kronor och ér d4rfor 1onsam. Aven i de
tva kalkylalternativen i den makroekonomiska kalkylen (3 respektive 4
procent kalkylrénta) framstar investeringen som l6nsam. I dessa fall
minskar livscykelkostnaden med 15 898 respektive 12 332 kronor.

Forbattras takisoleringen ytterligare med 100 mm 16sull, till 400 mm
kommer det ekonomiska resultatet att forbattras. Livscykelkostnaden med
6 procent kalkylréinta vid den finansiella kalkylen &r 8 760 kronor lagre
dn BBR referensniva och 21 247 kronor ldgre vid 4 procent kalkylrénta.
Aven i den makroekonomiska kalkylen minskar livscykelkostnaden

Vid andring av viggar aterfinns tva alternativ for att uppfylla BBR
kraven. Med en yttervigg med 150 mm cellplast + tjockputs minskar
energianvindningen med 44 262 kWh per ar (334 692 — 290 430).
Investeringskostnaden for denna atgérd uppgar till 1 706 220 kronor
exklusive moms. Drivs energieffektiviseringen ldngre genom att ha 200
mm cellplast minskar den arliga energianviandningen med ytterligare 3
139 kWh (290 430 — 287 291) till en ytterligare investeringskostnad av
60 080 kronor exklusive moms (1 766 300 — 1 706 200). Denna
energiprestandaforbéttring leder dock entydigt till hogre
livscykelkostnader och dr ddrmed olonsam. Exempelvis okar
livscykelkostnaden med 32 434 kronor i den finansiella kalkylen vid 6
procent kalkylrénta.

Det andra alternativet vid dndring av vaggar for att uppfylla BBR
kraven &r en kéllarvdgg av typ 1 (ovan mark) + 180 mm cellplast.
Energianvindningen minskar arligen med 11 069 kWh (334 692 — 323
623). Investeringskostnaden uppgar i detta fall till 274 830 kronor
exklusive moms. En ytterligare energieffektivisering kan fas genom att
anvinda 200 mm i stillet for 180 mm cellplast. Den arliga
energianvindningen minskar med ytterligare 299 kWh (323 623 — 323
324) till en ytterligare investeringskostnad av 10 720 kronor exklusive
moms (285 550 — 274 830). Aven detta fall leder entydigt till att
livscykelkostnaden 6kar och investeringen framstar som olonsam.

Motsvarande analys kan sedan goras for fonster. Livskostnaden dkar
om man forbattrar energiprestandan utover BBR for dessa
energieffektiviseringsatgirder och investeringarna ar olénsamma.

104



