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Befintligt flerbostadshus fran 1970 med
fiarrvarme, klimatzon Ill (FbA1970Fjvllil)
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Flerbostadshuset fran 70-talet som har analyserats med avseende pa
energiatgarder och kostnader ar ett tidstypiskt 9-vaningshus med 108
lagenheter. Invandigt matt i bottenplan &r 60,5x13 m och den
sammanlagda golvarean for hela byggnaden ir pa 7078 m*. Golv av
betong pa grus, ytterviggar av betongelement med isolering (95 mm),
takbjilklag av betong med lattbetongkross som isolering samt uppstolpat
tak av trd med taktickning av plat, originalfonster och mekanisk
franluftsventilation. Byggnaden har fjarrvarme. Inga energisparatgirder
har genomforts. Ritningar for byggnaden finns i bilaga 6.
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Data for byggnaden

FbA1970Fjvlll Referensbyggnad
Byggar 1970
Langd (m) 60,5
Bredd (m) 13
Antal vaningar 9
Vaningshojd (m) 2,5
Antal lagenheter 108
Ort Stockholm
Klimatzon enligt BBR 1
DVUT (°C) -17,1
Tidskonstant (h) 24
Uppvarmningssatt Fjarrvarme
Aemp (M°) 7078,5
Agm (M?) 4880,5
Inomhustemperatur (°C) 22
Antal personer 194
Tappvarmvatten (kWh/m? och &r) 25
Hushallsel (kWh/m?” och &r) 30
Verksamhetsel (kWh/ar) 0
Energitillskott fran solinstralning

genom fonster (kWh/ar) 70785
Reglerforluster (% av

uppvarmningsenergin) 5
Vadring (kWh/m? och ar) Ingar i vent.
Takisolering tjocklek (mm) 240
Takisolering area (m?) 786,5
Takisolering U; (W/m” K) 0,493
Vaggisloering tjocklek (mm) 95
Vaggsolering area (m?) 2586,5
Vaggisolering U; (W/m?* K) 0,481
Golvisolering tjocklek (mm) 0
Golvisolering area (m?) 786,5
Golvisolering U; (W/m?” K) 0,438
Fonster U; (W/m? K) 2,8
Fonster g-varde 0,78
Fonsterarea (m?) 697
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Fonsterriktning S, N, V, O

333/414/15,2/15,2

Dérr U (W/m” K) 2,0
Dérrarea (m?) 24
Dorriktning S, N, V, O 12/12/0/0
Koldbryggor (%) 20
Un, klimatskarm (W/m? K) 1,023
Ventilation (I/s) 2477*
Varmeatervinning

FTX(systemverkningsgrad %) 0
Infiltration (I/s m? vid 50 Pa) Ingar i vent.
Fastighetsenergi (kWh/ar) 106178

SFP, F-ventilation (1,5)
Byggnadens specifika

energianvandning (kWh/m? och &r) 145
Byggnadens energianvandning enl.

BBR (kWh/ ar) 1026632
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*0,35 |/sm” inkl. infiltration och vadring (Enligt BETSI -Boverkets
rikstdckande undersokning av byggnaders energianvindning, tekniska
status och innemiljé 2007-2008.)
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Specifikation av byggnadsdelar

FbA1970Fjvlil

Takkonstruktion

Material (inifran - utdt) Tjocklek (mm) Lambda |Material Lambda

Betong 210 1,2

Lattbetongkross 240 0,12

Betong 60 1,2

Uppstolpat tak av tra R=0,20

Réspont 22

Taktackning/plat

Berdknat U-virde 0,493

Yttervigg

Material (inifran - utdt) Tjocklek {[mm) Lambda |Material Lambda

Gips 13 0,22

Diff.sparr

Mineralull 95 0,039|Reglar 15 % 0,14

Betongplatta 30 1,2

Berdknat U-virde 0,481

Golv mot mark 61,1 x 13,6

Material (inifran - utdt) Tjocklek (mm) Lambda |Material Lambda

Betong 100 1,2

Arbetsbetong 50 1,2

Grus 200 2,0

Berdknat U-virde 0,438

Fonster, vagg

Storlek U-viirde Antal Area

2,3x1,3 2,8 54 161,5

1,3x1,3 2,8 126 212,9

0,6x1,3 2,8 54 42,1

2,0x1,3 2,8 108 280,8
Totalt 697

Ytterdorr

Storlek U-viirde Antal Area

1,8x2,2 2,0 6 23,76
Totalt 24
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Sammanfattande resultat for befintligt flerbostadshus fran 1970 med
fjarrvarme, klimatzon Il
Utgangspunkten i analysen ar ett 7 078 kvadratmeter stort flerbostadshus
som uppvarms med fjarrvirme. Energianvéndningen uppgér arligen till
1 026 632 kWh.

Vid isolering av vindsbjélklag leder ett tilldgg av 220 mm cellplast +
22 mm spanplatta till att BBR-kravet uppfylls. Denna niva utgor
referenspunkten vid dndring av taket i flerbostadshuset fran 1970 som
uppvarms med fjarrvirme. Energianviandningen minskar arligen med 51
214 kWh (1 026 632 — 975 418). Investeringskostnaden uppgér till 408
510 kronor exklusive moms.

Med 250 mm cellplast i stillet for 220 mm minskar den arliga
energianviandningen med ytterligare 1 479 kWh (975 418 — 973 939).
Investeringskostnaden 6kar med 21 040 kronor exklusive moms (429 550
—408 510). Denna energiprestandaforbittring leder inte till ett entydigt
resultat vad giller livscykelkostnaden. I den finansiella kalkylen vid 6
procent kalkylrénta dkar livscykelkostnaden med 6 592 kronor och vid 4
procent kalkylrdnta med 607 kronor. Investeringen ter sig hir olonsamt i
bada fallen. I den makroekonomiska kalkylen och 3 procent kalkylrdnta
minskar livscykelkostnaden med 2 753 kronor och vid 4 procent dkar den
med 486 kronor. I det forra fallet dr investeringen 16nsam och i den
senare olonsam. Forbéttras isoleringen ytterligare genom att ldgga pa 300
mm cellplast kommer livscykelkostnaden att 6ka i samtliga fyra
kalkylalternativ.

BBR:s referensniva vid dndring av vigg uppnas med 150 mm cellplast
+ tjockputs. Energianvéndningen minskar arligen med 51 214 kWh
(1026 632 — 888 126). Investeringskostnader uppgér till 6 157 290
kronor exklusive moms. Forbéttras vigg isoleringen sa att 200 mm
cellplats anbringas minskar energianvandningen arligen med ytterligare
12 981 kWh. Den ytterligare investeringskostnaden som krivs uppgér till
242 360 kronor exklusive moms. (6 399 650 — 6 157 290). I samtliga
kalkylalternativ dkar livscykelkostnaden och investeringen ar olonsam.
Exempelvis okar livscykelkostnaden med 126 840 kronor i den
finansiella kalkylen vid en 6 procentig kalkylrinta.

Motsvarande analys kan sedan goras for fonster. Livskostnaden okar
om man forbéttrar energiprestandan utdver BBR for dessa
energieffektiviseringsatgirder.
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