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radets direktiv 2010/31/EU om byggnaders energiprestanda

Nytt flerbostadshus med fjarrvarme,
klimatzon Il (FbNFjvIIl)

Det nya flerbostadshuset som har analyserats med avseende pa
energiatgdrder och kostnader ar ett 4-vaningshus med 16 lagenheter.
Invéndigt métt i bottenplan dr 36x10 m och den sammanlagda golvarean
for hela byggnaden ir 1440 m’. Golv av betong pa makadam med
mellanliggande isolering, ytterviggar av trikonstruktion med isolering,
takbjilklag av betong med l6sullsisolering, uppstolpat tak av trd och
betongtakpannor, mekanisk fran- och tilluftsventilation med
varmeatervinning (FTX). Byggnaden har fjarrvdrme. Ritningar for
byggnaden finns i bilaga 6.



3. Jamférande berékningar av kostnadsoptimala nivaer

Data for byggnaden

FbNFjvlII Referensbyggnad
Byggar Nytt
Langd (m) 36
Bredd (m) 10
Antal vaningar 4
Vaningshojd (m) 2,5
Antal lagenheter (16 st 3:or) 16
Ort Stockholm
Klimatzon enligt BBR 1
DVUT (°C) -17,1
Tidskonstant (h) 24
Uppvarmningssatt Fjarrvarme
Atemp (M) 1440
Aom (m?) 1640
Inomhustemperatur (°C) 22
Antal personer 35
Tappvarmvatten (kWh/m? och &r) 25
Hushallsel (kWh/m?* och &r) 30
Verksamhetsel (kWh/ar) 0
Energitillskott fran solinstralning

genom fonster (kWh/ar) 14400
Energitillskott fran kontorsutrustning

(kWh/ar) 0
Reglerforluster (% av

uppvarmningsenergin) 5
Vadring (kWh/m? och ar) 4
Takisolering tjocklek (mm) 400
Takisolering area (m?) 360
Takisolering U; (W/m? K) 0,109
Vaggisloering tjocklek (mm) 265
Vaggsolering area (m?) 642,4
Vaggisolering U; (W/m?*K) 0,18
Golvisolering tjocklek (mm) 200
Golvisolering area (m?) 360
Golvisolering U; (W/m? K) 0,126
Fonster U; (W/m?K) 1,2
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Fonster g-varde 0,57
Fonsterarea (m?) 268,8
Fonsterriktning S, N, V, O 112/112/22,4/22,4
Dorr U; (W/m? K) 1,2
Dérrarea (m?) 8,8
Dérriktning S, N, V, O 8,8/0/0/0
Koldbryggor (%) 25
Um klimatskarm (W/m?K) 0,407
Ventilation (I/s) inkl. forcering 524
Varmeatervinning FTX

(systemverkningsgrad %) 55
Infiltration (I/s m? vid 50 Pa) 0,6
Fastighetsenergi (kWh/ar) 21 600
SFP (FTX) 2
Byggnadens specifika

energianvandning (kWh/m? och ar) 90
Byggnadens energianvandning enl.

BBR (kWh/4r) 131750




3. Jamférande beréakningar av kostnadsoptimala nivaer

Specifikation av byggnadsdelar

FbNFjvIIl

Tak

Material {inifrdn - utat) Tjocklek {mm) Lambda |Material Lambda

Betong 200 1,2

Plastfolie 0,2

Lasull 400 0,042 5% 0,140

Yttertak Btg.takpannor, barlakt 28x45, strolakt 25x25, R=0,30

underlagspapp, 22 rdspont

Berdknat U-virde 0,109

Yttervigg

Material (inifran - utdt) Tjocklek ([mm) Lambda |Material Lambda

Gipsskiva 13 0,22

Plastfolie 0,2

Mineralull 170 0,037|Trareglar 15 % 0,140

Mineralull 95 0,037|Trareglar 15 % 0,140

Board 10

Ventilarad luftspalt 28| R=0,20

Fasadskiva med puts (sto)

Berdknat U-virde 0,180

Golv mot mark

Material (inifran - utdt) Tjocklek ([mm) Lambda |Material Lambda

Yiskikt - lamelltrd 14

Plastfolie 0,2

Betong 200 1,2

Sundolitt XPS 200 SL 200 0,035

Makadam 150

Berdknat U-virde 0,126

Fonster, vagg

Storlek U-viirde Antal Area

1,0x1,4 1,2 32 A48

2,0x1,4 1,2 20 2240
Totalt 268,8

Ytterdorr

Storlek U-viirde Antal Area

1,0x2,1 1,2 2 8.8
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Sammanfattande resultat for nytt flerbostadshus med fjarrvarme,
klimatzon Il

Utgéangspunkten i analysen av alla nya byggnader &r att de har
konstruerats for att precis uppfylla kraven i BBR. For det nya
flerbostadshuset placerat i klimatzon III och som uppvarms med
fjarrvarme ligger kravnivan for den specifika energianvindningen pé 90
kWh per m” och ar. Den 1 440 kvadratmeter stora byggnaden forbrukar
131 750 kWh per ér, vilket bildar referenspunkten.

Darefter varieras en atgérd i taget frdn den ursprungliga
kombinationen av atgérder (paket av dtgirder), vilket leder till en
forbattrad energiprestanda. Om taket isoleras ytterligare med 100 mm
16sull kréavs en ytterligare investering pa 15 750 kronor exklusive moms.
Detta leder till att den arliga energianvindningen minskar med 1 293
kWh (131 750 — 130 457). Den totala kostnaden (livscykelkostnaden) sett
over den 30-driga kalkylperioden 6kar med 2 603 kronor i den finansiella
kalkylen med 6 procents kalkylrdnta. Det innebér att investeringen vid
denna kalkylrénta &r olonsam. Med 4 procent kalkylrinta i den finansiella
kalkylen blir investeringen daremot 16nsam. Livcykelkostnaden blir hir
2 518 kronor ldgre. Utifrdn den makroekonomiska kalkylen leder samma
atgdrd till att livscykelkostnaden minskar med 4 778 kronor vid 3
procents kalkylrdnta och med 2 015 kronor vid 4 procent. Med den
makroekonomiska kalkylen framstér &tgérden som lonsam.

Viljer man att isolera taket med ytterligare 100 mm Iosull, d.v.s. med
200 mm, forbéttras lonsamheten. Den arliga energiforbrukningen minskar
med 3 014 kWh (131 750 -128 736) och den ytterligare
investeringskostnaden uppgar till 31 500 kronor exklusive moms. I de
fyra kalkylalternativen minskar livscykelkostnaden med 167, 11 886,

15 814 respektive 9 509 kronor.

Som framgar av tabellen &r det endast tva av dtgirderna som framstar
som lonsamma och da endast i ndgot/nagra av kalkylalternativen.
Exempelvis blir investeringen i fonster med ett U-virde pa 1,1 [6nsam i
den makroekonomiska kalkylen vid en kalkylrénta pa 3 procent.
Livscykelkostnaden berdknas hér bli 4 177 kronor lagre &n 1
referensfallet. For de tre 6vriga kalkylalternativen blir
fonsterinvesteringen olonsam.

For flerbostadshuset har dven ett "PAKET” med tre olika atgérder
skapats. Den arliga energiforbrukningen minskar med 8 860 kWh
(131 750 — 122 890). Den ytterligare investeringskostnaden som krévs for
detta paket uppgar till 229 440 kronor exklusive moms. Dock leder denna
investering till att livscykelkostnaden okar i samtliga kalkylalternativ, och
paketet dr darfor olonsamt.
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